
CARGA RÁPIDA:

¿Neces idad rea l  o  bombo med iá t i co ?

V e n t a j a s ,  i n c o n v e n i e n t e s y  l i m i t a c i o n e s :  P a r a  m í y  

p a r a  m i  v e h í c u l o

Cómo cu idar y  a la rgar la  v ida de  l a  ba te r ía

1 8 t h A b r i l  2 0 2 4

R o b e r t o  P a c i o s .

r p a c i o s @ c i c e n e r g i g u n e . c o m
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¿Qué vale más para tí?

¿Tu tiempo? ¿Tu dinero?



>

© CICenergiGUNE. 2020. All rights reserved.

H Y P E  V S  R E A L I T Y

CARGA RÁPIDA

3

¿Realmente necesitamos cargar en < 10 min?

30-40 min !!!
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¿Pero qué le pasa a la batería?
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CIC ENERGIGUNE

https://www.youtube.com/watch?v=G5McJw4KkG8

BATERÍA DE LITIO ION

https://www.youtube.com/watch?v=G5McJw4KkG8
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Autonomía (kms) vs C-rate (t de carga)
Energy vs Power

N Li+/e-  Kms t Li+/e-  t de carga

Si N  (kms)  v  t 
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Dilema: Power vs Energy

Vs

100 m; 9.58s

42,1 km ; 1h.59 min

Usain Bolt
Eliud Kipchoge
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Voltage, current, energy, power, capacity, C-rate, cycling life, lifetime… 

Voltage ~ Height (V)

Current ~ Water Flow (A) 

Power ~ Voltage x Current (W) -> W/Kg 

Energy ~ Power x Time (Wh) -> Wh/Kg Capacity ~ Current x Time (Ah) C-rate ~ Current / Capacity (1/h) 

BATERÍA: Reserva de Energía
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FAST CHARGE SLOW CHARGE
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kWh

kW
= h

1

h
= C-rate
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¿Es realmente solo así?
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¿Es realmente solo así?
Un ejemplo

V  400 V
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¿Es realmente solo así?
Un ejemplo

V pack (V) Capac (kWh) Capac (Ah) P cargador -kw- I (A) C-rate ~ C-rate

400 100 250 11 27,5 0,11 C/10

22 55 0,22 C/5

50 125 0,5 C/2

100 250 1 1 C

160 400 1,6 1,5 C

250 625 2,5 2,5 C

320 800 3,2 3 C

C/10 1 C 3 C
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¿Es realmente solo así?
Un ejemplo

Comportamiento típico celdas baterías reales (Capacity test/C-rate capability):

Si C-rate  Capacidad  Kms  Tengo que volver a repostar antes 
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¿Es realmente solo así?
No solo eso:

Comportamiento típico celdas baterías reales (Ciclability test):

Si C-rate  N ciclos  Tengo que cambiar mi batería antes 
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¿Qué vale más para tí?

¿Tu tiempo? ¿Tu dinero?

¿Merece la pena?
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Ejemplos (charging index)
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What does 1 kWh look like?
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¿Cómo cuidar y alargar la vida de la batería?

¿Qué puedo hacer yo?
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¿Cuándo y cuánto cargar?

Descargar mucho la batería afecta
negativamente a su duración y
funcionamiento (número de
ciclos)
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¿Cuándo y cuánto cargar?

Cargar y Descargar mucho la batería afecta negativamente a su
duración y funcionamiento (número de ciclos)

75% – 45% SoC
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Temperatura de operación

Las temperturas extremas (frio y calor) afectan negativamente al funcionamiento de la batería
(capacidad y número de ciclos)

25º – 60º
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Temperatura de Carga

La carga a temperaturas bajas
reduce la capacidad y daña
irremediablemente la batería
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¿Cómo cuidar y alargar la vida de la batería?

✓ C-rate o velocidad de carga/descarga

✓ Profundidad de descarga

✓ Estado de carga

✓ Temperatura de operación

✓ Temperatura de carga
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¿Qué nos trae el futuro?

✓ Más energía (kms) –en menos volumen/masa-

✓ Más potencia (kW) Menor tiempo de recarga

✓ Menor precio

✓ Más durabilidad (ciclos)

✓ Más seguridad

✓ Reciclabilidad

✓ Menor impacto ambiental
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LIB

Nuevo materiales para ánodos y cátodos (Innovación Incremental)
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Baterías de Estado Sólido (Innovación disruptiva)

Energy density

Power density

Safety

Lifetime

Cost

No electrolyte (mayo/ketchup) spilling

El Santo Grial
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Baterías de Estado Sólido

Más Energía: Más Potencia:
Menor tiempo de recarga:

Li metal CCD (!!!)
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40 Wh/Kg
500 Kg
180 km

120 Wh/Kg
500 Kg
500 km

13 kWh -> 100 km 

400 Wh/Kg
500 Kg
1500 km
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Eskerrik asko zuen arretagatik!!!
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https://www.youtube.com/playlist?app=desktop&list=PLljXqgL8yehXLQKHlH4rSQtKm5q7fw-UL

https://www.youtube.com/playlist?app=desktop&list=PLljXqgL8yehXLQKHlH4rSQtKm5q7fw-UL
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G R A C I A S  ·  T H A N K  Y O U  ·  E S K E R R I K  A S K O  

Parque Tecnológico · c/Albert Einstein 48

01510 Vitoria-Gasteiz · (Álava) SPAIN

+34 945 29 71 08

cicenergigune.com
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